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The system includes a device (1 to 4, 26) for the detection of medical images and/or data, and an external 
memory device (25) for the storage of the recorded images and/or data, which is connected with the 
detection device over a data network (17) for the transmission of the recorded images and/or data. A 
diagnostic station (27) is connected over the data network with the memory device, for the evaluation of the 
recorded images and/or data. The data of the examination are stored in the memory, so that they are 
accessible from an output station (28) over the data network. The output station is a view station connected 
to the device. A gateway (19) is preferably connected to the data network, which causes a distribution of 
data streams. 
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(54) Medizlnische Systemarchitektur 

(57) Die Erfindung betrifft eine medizlnische 
Systemarchitektur mit einer Vbrrichtung (1 bis 4, 26) zur 
Erfassung von medizinischen Bilder und/oder Daten, 
mit einer Ober ein Datennetz (17) zur Ubertragung der 
erfassten Bilder und/oder Daten mit der Vbrrichtung (1 
bis 4, 26) verbundene, exteme Speichervorrichtung 
(25) zur Abspeicherung der erfassten Bilder und/oder 
Daten, mit einer Ober ein Datennetz (17) mit der Spei- 



chervorrichtung (25) verbundenen Befundungsstation 
(27) zur Auswertung der erfassten Bilder und/oder 
Daten. wobei die Daten der Auswertung in der Spei- 
chervorrichtung (25) abgespeichert werden, so daft sie 
von einer Ausgabestation (28) Ober ein Datennetz (17) 
abrufbar sind. 
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Beschretbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine medizinische 
Systemarchitektur mit einer Vorrichtung zur Erfassung 
von mecfizinischen Bilder und/oder Daten, mrt einer s 
Speichervorrichtung zur Abspeicherung der erfassten 
Bilder und/oder Daten, mit einer Befundungsstation zur 
Auswertung der erfassten Bilder und/oder Daten. 
[0002] Aus dem Buch "Bildgebende Systeme fur die 
medizinische Diagnostic, herausgegeben von H. Mor- w 
neburg, 3. Auflage, 1995, Serten 684ff sind medizini- 
sche Systemarchitekturen bekanrtt, bei denen zum 
Abruf von Patientendaten und durch an einem Standort, 
beispielsweise einem Krankenhaus stehende Modalita- 
ten erzeugte Bilder Bildbetrachtungs- und Bildbearbei- is 
tungsplatze, sogenannte Workstations, an einem in 
dem Standort installierten Bildkommunikationsnetz 
angeschiossen sind. Derartige Systemarchitekturen 
ermoglichen jedoch eine Kommunikation innerhalb des 
Standortes. 20 
[0003] Die Erfindung gent von der Aufgabe aus, eine 
medizinische Systemarchitektur der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, die einen Abruf von Bildern oder 
Patientendaten auch von auBerhalb beispielsweise 
eines Krankenhauses Oder einer Arztpraxis ermCglicht, 25 
so daB ein Arzt Untersuchungen auf einfache Weise 
durchfuhren und so schneii wie moglich einen Befund 
eines anderen Arztes von einem entfernten Standort 
erhalten kann. 

[0004] Die Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch 30 
gelost, daB die medizinische Systemarchitektur mit 
einer Vorrichtung zur Erfassung von medizinischen Bil- 
der und/oder Daten eine uber ein Datennetz zur Ober- 
tragung der erfassten Bilder und/oder Daten mit der 
Vorrichtung verbundene. externe Speichervorrichtung 35 
zur Abspeicherung der erfassten Bilder und/oder Daten 
und eine uber ein Datennetz mit der Speichervorrich- 
tung verbundene Befundungsstation zur Auswertung 
der erfassten Bilder und/oder Daten, wobei die Daten 
der Auswertung in der Speichervorrichtung abgespei- 40 
chert werden, so da 6 sie von einer Ausgabestation uber 
ein Datennetz abrufbar sind. Dadurch wird erreicht, daB 
eine Befundung an einem anderen beliebigen Standort 
unabhangig von einem inter nen Datennetz erfolgen 
kann. 45 
[0005] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die 
Ausgabestation eine an der Vorrichtung angeschlos- 
sene Sichtstation ist. 

[0006] Ein einfacher, zentraler Aufbau wird erreicht, 
wenn ein Gateway an dem Datennetz angeschiossen so 
ist, das eine Verteilung der Datenstrome bewirkt. 
[0007] Sowohl die Erfassungsstation als auch die 
Befundungsstation haben Zugrrff zu verschiedenen 
Software-Funktionen und Bild- und Datenspeichern, 
wenn an dem Gateway mehrere Server mit unterschied- ss 
lichen Funktionen angeschiossen sind. die von jeder 
Befundungs- und/oder Sichtstation abrufbar sind. 
[0008] In vorteilhafter Weise kann das Datennetz ein 



ISDN-Netz oder das Internet sein. 
[0009] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen. wenn die 
Vorrichtung zur Erfassung ein DICOM-lnterface, ein 
Video-Interface, ein Internet-Interface Oder ein Scan- 
ner-Interface aufweist. 

[0010] Eine automatische Kiassifikation von Wissen 
kann erfolgen, wenn an dem Gateway ein KOAN-Server 
zur Auswertung von Strukturen angeschiossen ist. 
[001 1 ] Die Aufgabe wird erf indungsgemaB auch durch 
ein Verfahren zur externen Befundung mit folgenden 
Schritten gelost: 

a) Erfassung von medizinischen Bildern und/oder 
Daten, 

b) 0bertragung der erfassten Bilder und/oder Daten 
uber ein Datennetz. 

c) Speicherung der erfassten Bilder und/oder Daten 
in einer externen Speichervomchtung, 
cQAuswertung der gespeicherten Bilder und/oder 
Daten mit einer Befundungsstation, 

e) Speicherung der ausgewerteten Daten in der 
Speichervorrichtung, und 

f) Abrufung der Auswertung durch eine Ausgabesta- 
tion. 

[0012] Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles 
natier erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Systemarchitektur eines medizini- 
schen Bildkommunikationsnetzes und 

Figur 2 eine erfindungsgemdBe Systemarchitektur. 

[0013] In der Figur 1 ist beispielhaft die Systemarchi- 
tektur eines medizinischen Bildkommunikationsnetzes 
in einem Fachzentrum oder Krankenhaus dargestellt 
Zur Erfassung medizinischer Bilder dienen die Modali- 
taten 1 bis 4, die als bilderzeugende Systeme beispiels- 
weise eine CT-Einheit 1 fQr Computertomographie, eine 
MR-Einheit 2 fur Magnetische Resonanz, eine DSA- 
Einheit 3 fur digitale Subtraktionsangiographie und eine 
Rontgeneinheit 4 fQr die digitale Radiographie 4 aufwei- 
sen kann. An diese Modal rtaten 1 bis 4 konnen Work- 
stations 5 bis 8 angeschiossen sein. mit denen die 
erfaBten medizinischen Bilder verarbertet und lokal 
abgespeichert werden konnen. Auch lassen sich zu den 
Bildern gehorende Patientendaten eingeben. Eine der- 
artige Workstation ist beispielsweise ein sehr schneller 
Kteincomputer auf der Basis eines oder mehrerer 
schneller Prozessoren. 

[0014] Die Workstations 5 bis 8 sind mit einem Bild- 
kommunikationsnetz 9 zur Verteilung der erzeugten Bil- 
der und Kommunikation verbunden. So konnen 
beispielsweise die in den Modalitaien 1 bis 4 erzeugten 
Bilder und die in den Workstations 5 bis 8 werter verar- 
beiteten Bilder in zentralen Bildspeicher- und Bildarchi- 
vierungssystemen 10 abgespeichert oder an andere 
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Workstations weitergeleitet werden. 
[0015] An dem Bildkommunikationsnetz 9 sind wei- 
tere Workstations 11 als Befundungskonsolen ange- 
schlossen, die lokaie Bildspeicher aufweisen. In den 
Workstations 11 kOnnen die erfaBten und im Bildspei- s 
chersystem 10 abgelegten Bilder nachtraglich zur 
Befundung abgerufen und in dem lokalen Bildspeicher 
abgelegt werden, von dem sie unmittelbar der an der 
Workstation 1 1 arbeitenden Bet undungsperson zur Ver- 
fOgung stehen kdnnen. 10 
[0016] Weiterhin sind an dem Bildkommunikations- 
netz 9 Server 12, beispielsweise Patientendaten-Server 
(PDS), Fileserver und/oder Programm- Server, ange- 
schlossen. 

[0017] Der BikJ- und Datenaustausch Qber das Bild- is 
kommunikationsnetz 9 kann dabei nach dem DICOM- 
Standard erfolgen, einem Industriestandard zur Uber- 
tragung von Bildern und weiteren medizinischen Infor- 
mationen zwischen Computern zur ErmOglichung der 
digitaien Kommunikation zwischen Diagnose- und 20 
Theraphiegeraten unterschiedlicher Hersteller. An dem 
Bildkommunikationsnetz 9 kann ein Netzwerk- Interface 
13 angeschlossen sein, Qber das das interne Bildkom- 
munikationsnetz 9 mit einem globalen Datennetz ver- 
bunden ist, so dal3 die standardisierten Daten mit 2s 
unterschiedlichen Netzwerken weltweit ausgetauscht 
werden kOnnen. 

[0018] Es kann aber auch das Bildkommunikations- 
netz 9 mit dem Datennetz des Krankenhausinformati- 
onssystem verbinden, so daB auch weitere 30 
Patientendaten abrufbar sind. 

[001 9] Weiterhin ist an dem internen Bildkommunika- 
tionsnetz 9 erfindungsgemaB ein PC Oder eine weitere 
Workstation 14 angeschlossen, die ein Interlace for ein 
ISDN-Netz oder das Internet aufweist Qber das sie 35 
kommunizieren kann. 

[0020] tn der Figur 2 ist nun eine erfindungsgemaBe 
Systemarchitektur dargestellt In einem Krankenhaus 
15 sind zwei symbolisch dargestellte Workstations 11 
zur Patientendatenerfassung und Bildbefundung Qber 40 
das Bildkommunikationsnetz 9 miteinander verbunden. 
Weiterhin sind sie an einem ISDN- Interlace 16 ange- 
schlossen, das beispielsweise in der Workstation 14 
angeordnet sein kann. Qber das ISDN-Netz 17 ist das 
Krankenhaus 15 mit einem Provider 18 verbunden, bei 45 
dem ein Gateway 1 9 an dem ISDN-Netz 1 7 angeschlos- 
sen ist, das eine Verteilung der DatenstrOme bewirkt. 
An dem Gateway 19 kann ein Internet-Proxy-Server 20 
zum Zugriff auf das Internet, ein sogenannter KOAN- 
Server 21 zur Auswertung von Strukturen in medizini- so 
schen Bildern, ein Knowledge Repository Server 22, ein 
Patientendaten-Server 23 zur Verwaltung der Patien- 
tendaten und Bilder und ein Kbmmunikations-Server 24 
zur Zusammenarbeit alter Komponenten angeschlos- 
sen sein. Mit dem Patientendaten-Server 23 ist eine ss 
Objekt-orientierte Datenbank 25 als Speichervorrich- 
tung verbunden. 

[0021] Der KDAN-Server 21 kann dabei gemaB der 



aus der DE 44 38 589 C2 bekannten Lehre die Merk- 
malsstrukturen in medizinischen Bildern auswerten. 
[0022] An dem Gateway 1 9 ist Qber das ISDN-Netz 1 7 
als Beispiel eine Kamera 26 zur Erfassung von medizi- 
nischen Bildern angeschlossen, wie sie beispielsweise 
von einem in der deutschen Patentanmeldung 
19650794.4 beschriebenen Gerat zur nichtinvasiven 
Messung von Vitalparametern verwendet wird. Weiter- 
hin ist eine Befundungsstation 27 Qber das ISDN-Netz 
17 mit dem Gateway 19 des Providers 18 verbunden. 
[0023] Die Modalitaten 1 bis 4 kOnnen beispielsweise 
im Krankenhaus Oder in Gemeinschaftspraxen von Arz- 
ten angeordnet sein. Die Kamera 26 kann in einer Pra- 
xis 29 eines erstbehandelnden Arztes stehen. Die durch 
diese Modalitaten 1 bis 4 oder die Kamera 26 erstellten 
medizinischen Bilder werden erfindungsgemaB Qber ein 
Datennetz, dem ISDN-Netz 17, an den Provider 18 
Qbertragen und dort mittels des Gateways 19 Qber den 
Patientendaten-Server 23 in der Datenbank 25 abge- 
speichert Dort kOnnen sie von einem Facharzt Qber das 
ISDN-Netz 17 abgerufen werden und mittels der Befun- 
dungsstation 27 oder den Workstations 1 1 begutachtet 
werden. Der Facharzt ubermitteh seinen Befund an den 
Provider 18, wo er in der Datenbank 25 abgespeichert 
wird. Der behandelnde Arzt kann ihn dort abrufen und 
als Ausgabestation mittels einer Sichtstation 28 oder 
Befundungsstation betrachten oder von einem Drucker 
ausdrucken lassen. 

[0024] Eine externe Befundung wird also mit folgen- 
den Schritten durchgefuhrt: 

a) Erfassung von medizinischen Bildern und/oder 
Daten, beispielsweise durch die Modalitaten 1 bis 4 
oder die Kamera 27, 

b) Ubertragung der erfassten Bilder und/oder Daten 
Qber ein Datennetz, beispielsweise das ISDN-Netz 
17, 

c) Speicherung der erfassten Bilder und/oder Daten 
in einer externen Speichervorrichtung, der Patien- 
tendatenbank 25, 

d) Auswertung der gespeicherten Bilder und/oder 
Daten mit einer Befundungsstation 11 oder 27 
durch einen Facharzt, 

e) Speicherung der ausgewerteten Daten in der 
Patientendatenbank 25, und 

f) Abrufung der Auswertung durch durch eine Aus- 
gabestation, beispielsweise eine Sicht- oder Befun- 
dungsstation 11. 

[0025] Somit kOnnen ein erster Befund Oder nur die 
erfassten Bilder und Daten von einem Arzt in der Praxis 
oder in einem Krankenhaus einem Facharzt, der auch in 
einem Krankenhaus sitzen kann, ubermittelt werden, 
damit dieser Facharzt seinen Befund dazu abgeben 
kann. Dabei kann er die aus der US-Anmeldung 
08/523,835 bekannte dynamische Bildbefundung 
anwenden. 

[0026] Durch diese erfindungsgemaBe medizinische 
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Systemarchitektur sind neben der obengenannten 
Fernbefundung noch eine Beratung zwischen Arzt und 
Experten zur Erstellung eines zweiten Gutachtens, eine 
Online-Beratung eines Patienten durch den Arzt, eine 
Heimversorgung und Nachsorge sowie der Service und 
die Fernwartung denkbar. 

[0027] Die erfindungsgemaBe medizinische System- 
architektur kann bestehende, fOhrende Technologien 
wie Internet/Intranet. WWW Browser und Java verwen- 
den. Diese Plattform ist offen fur die Integration anderer 
Anwendungen. 

[0028] Die erf indungsgemaRen, beim Provider vorge- 
sehenen Server 20 bis 24 enthalten die objektorien- 
tierte Patientendatenbank 25, geben Zugang zum 
Internet und sammeln medizinische Informationen fur 
eine spatere Auswertung (KOAN). 
[0029] Die Hauptanwendung der Kunden ist ein Web- 
Browser beispielsweise Netscape Kommunikator oder 
Microsoft Internet Explorer. Die erfindungsgemaBe 
Systemarchitektur verbessert die Basisleistungen des 
Browsers bei dem Zugang zu patientenorientierter 
medizinischer Information, Bildkommentaren fur medi- 
zinische Multimedia-Berichte, 3D-lnformation-Visuali- 
sierung (KOAN), Videokonferenzen sowie 
gemeinsamen Zugriff auf Anwendungen und Audiokon- 
ferenzen. 

[0030] Damit nur berechtigten Personen der Zugriff zu 
den Daten ermOglicht wird, kann ein auf Chipkarten 
basierendes Sicherheitssystem vorgesehen sein, das 
eine Verschlusselungstechnologie nach strengen milita- 
rischen Standards verwendet 

PaterrtansprQche 

1. Medizinische Systemarchitektur mit einer Vorrich- 
tung (1 bis 4, 26) zur Erfassung von medizinischen 
Bilder und/oder Daten, mit einer Ober ein Datennetz 
(17) zur Ubertragung der erfassten Bilder und/oder 
Daten mit der Vorrichtung (1 bis 4, 26) verbundene, 
externe Speichervorrichtung (25) zur Abspeiche- 
rung der erfassten Bilder und/oder Daten, mit einer 
Ober ein Datennetz (17) mit der Speichervorrich- 
tung (25) verbundenen Befundungsstation (27) zur 
Auswertung der erfassten Bilder und/oder Daten, 
wobei die Daten der Auswertung in der Speicher- 
vorrichtung (25) abgespetchert werden, so da 8 sie 
von einer Ausgabestation (28) Ober ein Datennetz 
(17) abrufbar sind. 

2. Medizinische Systemarchitektur nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgabestation 
eine an der Vorrichtung angeschlossene Sichtsta- 
tion (28) ist. 

3. Medizinische Systemarchitektur nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein Gate- 
way (19) an dem Datennetz (17) angeschlossen ist, 
das eine Verteilung der Datenstrome bewirkt. 



4. Medizinische Systemarchitektur nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
Gateway (19) mehrere Server (20 bis 24) mit unter- 
schiedlichen Funktionen angeschlossen sind, die 

5 von jeder Befundungs- (27) und/oder Sichtstation 

(28) abrufbar sind. 

5. Medizinische Systemarchitektur nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

w das Datennetz ein ISDN-Netz (1 7) ist. 

6. Medizinische Systemarchitektur nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Datennetz (17) das Internet ist. 

15 

7. Medizinische Systemarchitektur nach einem der 
AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Vorrichtung zur Erfassung ein DICOM-lnterface 
aufweist. 

20 

8. Medizinische Systemarchitektur nach einem der 
AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Vorrichtung zur Erfassung ein Video-Interface 
aufweist. 

25 

9. Medizinische Systemarchitektur nach einem der 
AnsprQche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Vorrichtung zur Erfassung ein Internet-Interface 
aufweist. 

30 

10. Medizinische Systemarchitektur nach einem der 
AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Vorrichtung zur Erfassung ein Scanner-Inter- 
face aufweist. 

35 

11. Medizinische Systemarchitektur nach einem der 
AnsprQche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB an dem Gateway (19) ein KOAN-Server (21) 
zur Auswertung von Strukturen angeschlossen ist 

40 

12. Verfahren zur externen Befundung gekenn- 
zeichnet durch folgende Schritte: 

a) Erfassung von medizinischen Bitdern 
45 und/oder Daten, 

b) Ubertragung der erfassten Bilder und/oder 
Daten Ober ein Datennetz (17), 

c) Speicherung der erfassten Bilder und/oder 
Daten in einer externen Speichervorrichtung 

so (25). 

d) Auswertung der gespeicherten Bilder 
und/oder Daten mit einer Befundungsstation 
(27). 

e) Speicherung der ausgewerteten Daten in der 
55 Speichervorrichtung (25). und 

f) Abrufung der Auswertung durch eine Ausga- 
bestation (28). 
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